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¢,Como desglosar los requisitos del premio utilizando el
Competition Manual?

Requisitos del PORTFOLIO vs. Recomendaciones.
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Sugerencias para la Portada

Registra informacion para tu Engineering PORTFOLIO

Seccion 3 Ejemplos de Softwares y Programas Utilizados para recopilar el
Engineering PORTFOLIO.

16091 TWCA (Adobe lllustrator, Adobe InDesign, Onshape).
11212 The Clueless (Canva, Solidworks).
Matplotlib.org Recursos para hacer tablas y graficas.

19458 Equilibrium.exe (Canva, LaTeX, Google Sheets, Google
Drawing).

11770 Curiosity Robotics (Google Docs/Slides, Onshape,
Canva).

Seccion 4 Organizando tu PORTFOLIO mediante los Requerimientos de
Premios

Requerimientos del Think Award
Requerimientos del Connect Award
Requerimientos del Innovate Award
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Seccion 1: ;Qué es el Engineering Portfolio?

Como esta se establece en el Game Manual 1 (Pagina 46, Revision 1.2: 10/18/2022) de la
temporada Power Play, “Un Engineering PORTFOLIO es un resumen corto y conciso del
trayecto del equipo a lo largo de su temporada. El engineering PORTFOLIO debe incluir
bocetos, conversaciones y reuniones del Equipo, evolucién de disefio, procesos, obstaculos,
metas y planes para aprender nuevas habilidades, y los pensamientos concisos de los Team
members a lo largo de la temporada.”

(En el 2024-2025 en la Temporada Profunda, vimos muchos cambios en como competimos en
FIRST Tech Challenge. Esto incluye cambios con el PORTFOLIO de ingenieria. EIl PORTFOLIO
de ingenieria ya no es un documento requerido para que Equipos sean considerados para
premios en muchas categorias. Aun asi, esto es una herramienta vital para el proceso de
evaluacion.)

Figure 6-2: Sources of Information for Team Judged Awards.

S TG Pit Interview(s)
Interview
Event Volunteer
PORTFOLIO Feedback

Los jueces recopilan informacion de los equipos a través de varias fuentes (Figura 6-2). Todos
los equipos tendran la oportunidad de entregar un PORTFOLIO escrito, el cual debe
documentar aspectos de sus equipos, el cual apoya directamente los criterios de jueceo o
informacioén que se desea que los jueces consideren. (Competition Manual DECODE, Seccion
6 Premios, pag. 34)

El equipo de FIRST Tech Challenge, 16091 TW.C.A. (Team Without a Cool Acronym) se
desempend exitosamente durante su primera temporada 2019-2020, ganando el Think Award
en su primer regional. Desde ahi, TW.C.A. se especializé en adaptarse al formato actual del
Engineering PORTFOLIO, ganando el Think Award en su divisién en el FIRST Championship
2023. T.W.C.A ha dedicado tiempo a ayudar a otros equipos, dando acceso a sus
PORTFOLIOS ganadores y facilitando tutorias de PORTFOLIO.

Descargas
Descargas Descargas Descargas Power Play Descargas
Skystone Ultimate Goal Freight Frenzy FIRST EP Resource
Championship
1,533 8,649 20,245 12,389 22,120

*Conteo de descargas al 25 de agosto, 2025




TWCA se motivo a trabajar junto con otros equipos exitosos que estaban interesados en
compartir sus formulas magicas. Revisen a los otros contribuyentes y sus logros a nivel regional
y en el FIRST Championship!

11212 The Clueless: 19458 Equilibrium.exe 11770 Curiosity
‘25 FIRST Championship ‘24 FIRST Championship ‘25 FIRST Championship
Ochoa Inspire Winner Ochoa Inspire Winner Jemison Inspire Winner

https://www.thecluelessftc.ora/ https://equilibrium19458.wixsite.com/equil | https://curiosity11770.marlborough.org/
ibrium-exe-1945

19706 Potential Energy 16028 Mecha Knights 16091 TWCA

‘25 FIRST Championship ‘23 Utah Championship ‘23 FIRST Championship

Jemison Design Winner Think Award Winner Franklin Think Winner
https://www.potentialenergyftc.com/ | www.instagram.com/mechaknights16028/ https://www.twcarobotics.com

Seccion 2: Preparacién para hacer tu Engineering Portfolio
¢ Como desglosar los requisitos del premio utilizando el Competition Manual?

Todo lo que deben saber sobre los requisitos de formato y contenido los pueden encontrar en el
FIRST Tech Challenge Competition Manual. Para este manual, tomaremos referencia el
DECODE Competition Manual, especificamente la Seccion 6:Premios, V0.

Requisitos Generales del PORTFOLIO vs. Recomendaciones:

Para crear un Engineering PORTFOLIO exitoso, es importante empezar con el formato
correcto. Pueden encontrar los requisitos generales del PORTFOLIO en el Competition Manual
Pagina 36 (A201). Para crear un PORTFOLIO para cada temporada, TWCA imprime una copia
fisica del Competition Manual y después sefialan los requisitos del PORTFOLIO. Esto ayuda a
identificar nuevos requisitos, refuerza el conocimiento para los integrantes del equipo que
regresan y sirve como una forma de aprendizaje para nuevos integrantes.

A201 (*PORTFOLIOS del equipo tiene limites. Equipos tienen la oportunidad para entregar el PORTFOLIO
del equipo para que se use a parte del proceso de evaluacion. Ningun otro contenido printado o digital
que no sea directa mente incluido en este documento va cer collectado por los JUECES para que sea
considerado durante las deliberaciones. PORTFOLIOS necesitan cumplir con los siguientes
requerimientos:

A. (Debe consistir de una portada incluyendo el numero del equipo y opcional mente: Nombre del
equipo, table de contenido del PORTFOLIO, organization del equipo, patrocinadores, logo,
lema, y imagen de el ROBOT y/o el equipo.)

(No mas de 15 paginas de contenido juzgado (si printando frente y atras, 8 hojas de papel,

incluyendo la portada))

(solo use US Letter (8.5” x 11”) 0 A4 (210 x 297 mm) tamafio de papel

Fuente minimo de 10 puntos o mas grande)

(Si enviado digitalmente, el envio completo necesita ser menos de 15MB en tamafio.)

(Necesita solo incluir progreso, desafios, y logros que han tenido lugar desde Enero 1, 2025.)

w

Mmoo

Durante el proceso de disefio del Engineering PORTFOLIO, es importante saber la diferencias
entre los requisitos del PORTFOLIO y las Recomendaciones del PORTFOLIO. Los
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https://www.thecluelessftc.org/
https://equilibrium19458.wixsite.com/equilibrium-exe-1945
https://equilibrium19458.wixsite.com/equilibrium-exe-1945
https://curiosity11770.marlborough.org/
https://www.potentialenergyftc.com/
http://www.instagram.com/mechaknights16028/
https://www.twcarobotics.com

requisitos significan que tu equipo no puede ser elegido si no se siguen las especificaciones.
Las Recomendaciones motivan a los equipos a cubrir otros temas porque esta informacion
puede apoyar a los jueces a tomar una decision sobre a qué equipo darle cada premio.

(Ningun contenido de la portada va ser usado por los JUECES para evaluar cualquier
premio. Cualquier contenido mas alla del permitido 15 paginas no va ser revisado por los
JUECES.)

(Equipos estan animados para limitar informacién de identificaciéon personal en el
PORTFOLIO. Las mejores practicas serian que solo use primer nombres y opcionalmente
ultimos iniciales de los ESTUDIANTES. Fotografias incluyendo imagenes de los
ESTUDIANTES del equipo son aceptables. Los JUECES uso de la portada para identificar el
equipo asociado con el PORTFOLIO. Equipos que olvidan incluir la portada pueden ser
descalificados para juzgar si los JUECES no pueden determinar que equipo el PORTFOLIO
esta asociado con.)

(Equipos deben de considerar cuidadosamente el tamano de la fuente, el color, y diseiio
grafico cuando estén creando el PORTFOLIO para que todos los JUECES puedan leer la
entrega. Equipos que las decisiones del disefno incluyen pequeias fuentes (<10 pt) o texto
con bajo contraste en imagenes no van a ser excluido de consideracion, pero entienda que
los JUECES no van a poder usar nada que ellos no pueden leer. Los equipos pueden usar
varias herramientas de accesibilidad gratuitas, como WebAIM Contrast Checker, para
ayudarlos con el disefo con legibilidad en mente.)

(Jueces no van a abrir, ver, o usar cualquier enlaces incluidos a otros documentos, sitios
web, o videos referenciados a enlazados a desde el PORTFOLIO. JUECES pueden Section 6
Awards (A) V0 37 of 97 leer informacién adicional durante las entrevistas desde el pit pero
no van a traer adicional contenido printando para que sea referenciado a parte de los
JUECES deliberaciones.)

(Equipos pueden usar ayudas de escribiendo y investigando incluyendo Inteligencia
Artificial para ayudar los componer sus PORTFOLIOS. Si Inteligencia Artificial o otros
recursos son usados, deben de ser acreditados via nota al pie o nota final, y respecta
derechas y licencias de propiedad intelectual. Crédito apropiado puede ver se asi
”PORTFOLIO creado por equipo XXXXX y ChatGPT”.)

(por ejemplo, en un equipo o plan organizational) para demostrar crecimiento, pero el
énfasis necesita ser en la temporada actual.)

DECODE Competition Manual VO, Seccién 6, Pagina 36
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Criterios del Engineering PORTFOLIO

A. 1 pagina para la portada
R . B. El numero de equipo debe de estar en la portada
equeridos 1 C. 15 pagi d ; -
. paginas de contenido como maximo
D. Debe de ser del tamafio establecido 8.5x11 o tamafio A4 (210 x 297mm).
A. Numero de pagina en cada pagina
B. Tamafio de tipografia minimo de 10
Recomendados | 2 C. Dividir el contenido en areas especificas
D. Usar de manera consistente el branding de tu equipo en tu PORTFOLIO (tipografias,
colores, graficas)
A. Links a otros documentos, paginas web o videos
B. Informaciéon que no tiene una relacion a algun criterio especifico para algin premio
No Incluir 3 C. Historias'qesafortunadas ' ' o
D. Informacion personal como apellidos, o identificaciones que vayan en contra del FIRST
Youth Protection Policy.
E. Contenido que demuestre pocos valores y/o Gracious Professionalism.
nsej Regional | FIRST Championshi r & no incluir

“Si no esta directamente relacionado a un premio evaluado, no lo incluyan. Los jueces tienen
muy poco tiempo para decidir sobre quiénes califican para premios y quiénes no. Los equipos
tienen que hacer que cada palabra cuente a la hora de competir en el nivel mas alto.” - Lafe
Peavier, Utah Region

¢Por qué no incluir “Historias Desafortunadas”? Se alienta a los equipos a compartir los
retos que se encontraron y cémo los enfrentaron. Esto es diferente a Historias Desafortunadas.
Segun el 2023 - 2024 Judges Manual (Revision 1: 10.2.2023, pag 31), los premios no deben de
ser entregados en base de historias desafortunadas. Por cada historia desafortunada
descubierta por los jueces, hay muchas mas que no se descubren. Todos los premios deben de
entregarse en base a algo positivo e inspirador. En lugar de recompensar a un equipo por las
dificultades que enfrentaron; hay que recompensarlos por su perseverancia, determinacion, o
habilidades unicas para resolver problemas.La meta es presentar a la audiencia a cada uno de
los ganadores como un modelo a seguir que demuestra el comportamiento ejemplar de FIRST,
en lugar de presentarlo como una victima de las circunstancias.

Sugerencias Para La Portada:
Los equipos tienden a utilizar la portada estratégicamente, utilizando el espacio para

presentarse a los jueces utilizando fotos o ilustraciones. Es aceptable usar este espacio para
agregar una tabla de contenido para ayudar a los jueces a encontrar mas rapido el contenido.
Deben de colocar el nimero de equipo en la portada o los jueces no revisaran tu
PORTFOLIO y no seran considerados para ningun premio evaluado.
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Potential Energy
#19706

Team Without a
Cool Acronym

Engineering Portfolio

2024 FIRST World Championship Power Play Engineering Portfolio

2022-2023

La pagina de portada demuestra una variedad de métodos para presentar el PORTFOLIO.
Todos los equipos deben incluir su numero de equipo y el nombre de equipo. El unico requisito
es el numero de equipo, pero otra informacién puede ser de ayuda para los jueces para poder
identificar al equipo de manera rapida.

Los equipos que hacen un gran esfuerzo en el disefio de su robot y en innovacion eligen
resaltar su robot en la portada de su Engineering Portfolio mediante una buena fotografia o con
CADs y renders.

Registra Informacién sobre tu equipo para realizar tu Engineering PORTFOLIO: Ahora que
sabes los requisitos y recomendaciones, y pensando en una portada, tienes que completar tu
Engineering Portfolio con contenido. Considerado este consejo de 19458 Equilibrium de
mantener un Engineering Notebook aunque no sea requerido:

“El Engineering Notebook es importante para mantener un nivel mas detallado sobre
todo lo ocurrido durante la temporada y pretemporada. Al mismo tiempo que hacemos
nuestro PORTFOLIO es comun que después durante la temporada no recordemos
detalles sobre eventos que pasaron durante la pretemporada. Teniendo un EN (tu)
puedes hablar sobre detalles sumamente especificos sobre distintos eventos.”

11770 Curiosity anade que su equipo usa varios notebooks durante la temporada. Usan una
combinacién de imagenes y escritos hechos a mano. Reuniones entre el equipo,

actividades outreach, o interacciones realizadas en su robot estan sumamente detalladas lo
cual las ayuda a pasar esa informacion a su Engineering PORTFOLIO después. Esto facilita la
creacion del PORTFOLIO por que no tienen complicaciones a la hora de buscar informacion o
buscar notas del proceso de trabajo.

Nada de lo que estan buscando los jueces es secreto! Al consultar el manual oficial de los
jueces, el equipo sera capaz de adaptar la documentacién de su temporada para cumplir lo que
estan buscando:

https://www.firstinspires.org/sites/default/files/uploads/resource_library/ftc/judge-manual.pdf
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Toma fotos y anotaciones de tus pizarrones:

El atractivo de las pizarras blancas es que son grandes
y se pueden borrar, por lo que pueden ser facilmente
vistas y reutilizadas. La funcién borrable no es util si ha
borrado algo que te ayudara en tu Engineering Portfolio,
0 si necesita hacer referencia a un calculo para una
pieza que estas construyendo. Siempre asegurate de
tomar fotos de tus sesiones de brainstorms y calculos
matematicos porque estos son elementos importantes
para incluir en tu EP! Los jueces adoran ver cémo los
equipos documentan como los calculos informan las
decisiones de disefio en sus robots.

Toma F neral Activi Reuni

Toma fotos en cada evento de la comunidad y en las reuniones. Este tipo de registro ayuda a
los integrantes del equipo a recordar qué ocurrié en distintos eventos/reuniones vy las fotos
pueden utilizarse como elementos visuales en tu Engineering PORTFOLIO. Tomar fotos
digitales también es muy util porque estan automaticamente marcadas por la fecha y hora. Esta
informacién puede ayudarlos para crear una linea del tiempo de la temporada.
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Mantener un Engineering Notebook escrito a
mano:

16091 TWCA siempre conserva un engineering
notebook escrito a mano para organizarse
durante el proceso de lluvia de ideas o cuando
necesitan resolver calculos, como las relaciones
de engranes. Ellos también registran su
pseudocédigo para como les gustaria que sus
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notebook a mano donde el equipo hizo una lluvia
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de ideas durante la primera semana de la temporada Power Play. Su notebook escrito a mano
esta encuadernado con las paginas de ingenieria, el cual es muy util para mantener las paginas
juntas y para bocetar ideas de partes a escala.

Manten Registro de Voluntariado y de tus actividades Outreach

Si tu equipo hace demasiadas actividades de voluntariado y outreach, los jueces no tienen el
tiempo de leer sobre todas las actividades de manera detallada. TWCA descubrié que mostrar
rapidamente tus nimeros mas importantes mientras destacas algunos de tus eventos favoritos
es la mejor manera de captar la atencién de los jueces, janimandoles a buscarte en los pit para
preguntar por mas!

Ejemplo de los numeros sobre voluntariado y outreach plasmados en el Engineering notebook
de TWCA y después resumido en una grafica informativa. (pagina 10):

[TWCA Website and Engineering Portfolio Stats 2023 - 2024 CENTERSTAGE Social Media Outreach 2023 - 2024 CENTERSTAGE
Website Views April 2023 - March 1, 2024: 12,939 TWCA Social Media (March 1, 2024)
All Time Website Views: 28,743 TikTok Followers: 523
Instagram Followers: 1,674
Website Growth Over Team’s History Facebook Followers: 55
YouTube Subscribers: 60
. ) TOTAL CENTERSTAGE SOCIAL MEDIA IMPACT ACROSS ALL PLATFORMS:
_ — [ 1.887.938 INTERACTIONS
TOTAL TIKTOK VIEWS
Dan Povenmire/TWCA Collaboration total TikTok 104,600
-.II.- -.-II II-.---.III TWCA Total Tikiok 10,508
‘ TOTAL CENTERSTAGE TIKTOK VIEWS 112,236
ing Portfolio/| b D (March 1, 2024):
TOTAL YouTube VIEWS
218 o Dan Povenmire/TWCA Collaboration total YouTube 52,227
2019 |6 TWCA Total YouTube 1,380
2020|262 TOTAL CENTERSTAGE YouTube VIEWS 52,703
2021 [1484
202 T1se7e TOTAL Facebook VIEWS
2025|105 Dan Povenmire/TWCA Collaboration Total Facebook 1,600,000
2024 4,242 Swampy/TWCA Collaboration Total Facebook 41
TOTAL 35,208 TWCA Total Facebook (Reel Views and Post Likes) 535
. ) USU Extension/TWCA Collaboration Facebook - 4H Video Views 142
ing Portfolio D (March 1, 2024)
TOTAL CENTERSTAGE Facebook VIEWS 1,600,718
2023 6,358
TOTAL VIEWS & LIKES
2024|4433
Dan Povenmire/TWCA Collaboration total Instagram 100,000
TOTAL [10,791
TWCA Total Instagram Reel Views 18,387
ce All Time D (March 1, 2024) TWCA Total Instagram (non-reel) Post Likes 3,804
[Ai Time [45.999 TOTAL CENTERSTAGE Instagram VIEWS 122,281

Convertir tus logros en graficas, tablas e infografias:

Los equipos usan diferentes métodos para resumir su informacién en el Engineering
PORTFOLIO. Algunos equipos hacen a mano o en digital sus tablas y graficas. 16091 TWCA
usa Adobe lllustrator para crear graficas e infografias de distintos tipos. En la parte inferior se
muestra una tabla creada por TWCA para contar la historia sobre el crecimiento sobre
sostenibilidad y crecimiento a través de sus sponsors a través de las temporadas.
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University & Business Partners/Sponsors

2020-2021 Ultimate Goal

2021-2022 Freight Frenzy
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We had 16 returning and 7 new partners/sponsors for the
2021-2022 Freight Frenzy season!

Seccion 3: Software y Programas usados para crear el

Engineering Portfolio

16091 TWCA - Adobe InDesign, Adobe lllustrator & Onshape:

O H

X 2022-2023 Outreach Flow Chart.ai @ 100 % (CMYK/Preview)

P

Adobe Illustrator 2025

| FIRST Utah | [ community | |

Country

Three Falls | [Present ou
Elementary

Serve
Thanksgiving
STEM Camp Dinner to
—

Coopertition
re

(County Utah) Elderly

Volunteer at

STEM Camp| Domo &

LaVerkin Workshop

Elementary
STEM Camp|

14116
Overload|

arl
[ Weekly Demo

Three Falls
Elementary| [~ Soapbox
Code Camp| | Derby Demo

ion Ove
from GA with EP.
—_—

tah
Code Camp

[InfoWest Kids Innovate Day Camp || Team Highlight

r s
[Three Falls Elementary Weekly STEM Club] i ahout FIRST with Utah |

House of Representative
members at State Capitol

[Assisted 18240 RoboScout Squad from M

T oM IRNSHRIIHANDSN Y

POCS of FIRST

r

: Bt M

#" Draw (Pencil)

[ Generate Vectors (Beta) g ***

ist 21100 Voyagers from Cyprus.
with general season

Adobe InDesign compatible
con Adobe lllustrator:

Adobe Creative Suite es una gran
herramienta. La desventaja es
que no es gratis. TWCA tiene una
facilidad en diseno grafico y por
lo tanto Adobe Creative Suite es
una herramienta necesaria en su
plan de branding y marketing.
TWCA tiene una suscripcion de
estudiante al conjunto creativo
completo. Para cubrir la
suscripcion anual de $255 USD,
TWCA agrega esto a su plan
presupuestario anual y recauda
fondos para cubrir el costo. En
adicién a la creacién del

Engineering PORTFOLIOn, TWCA tambien usa la Adobe Creative Suite para editar videos para
sus proyectos de redes sociales y presentaciones.
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Adobe lllustrator (arriba) es la aplicacién que Y
TWCA utiliza para crear logos, tablas, graficas e o ———
infografias asi como otros elementos visuales que
seran usados en su Engineering PORTFOLIO. El
diagrama de flujo anterior mostrado en la parte
superior izquierda fue creado en Adobe lllustrator y
luego se import6 a InDesign. Si se realizan
cambios en el archivo de lllustrator, la imagen
vinculada de InDesign se actualizara
automaticamente.

orl iends
bers; half of

Over 19 Million Views on TikTok, YouTube,
the Instagram and Facebook THIS Season!

>

& |
]
~ B
A
¥
o B
5
i

L&

Adobe InDesign es lo que TWCA utiliza para
organizar su PORTFOLIO en un disefio de 16
paginas utilizando cuadros de texto y marcos de
imagen. Estos programas estan disefados para
trabajar juntos sin problemas. Muchas veces,
TWCA tiene los dos programas abiertos uno al
lado del otro para que los elementos puedan ser
copiados y pegados de uno a otro.

Co-Creatorsof the show, Dan Povenmire and Jef “Swarpy” | @)
‘Marsh often share our tearm with their 7+ MILLION

Team Without a Cool Acronym 2023-2024 CENTERSTAGE Engineering Portfolio
Onshape CAD Renders:

Dibujos Técnicos son elementos para tu Engineering PORTFOLIO si quieres ser elegible para
los distintos premios incluidos el Think Award y el Inspire Award. También son de gran apoyo
para otros premios como el Innovate o el Design Award. Si tu equipo no utiliza un software para
CAD para hacer dibujos técnicos, esta bien pues no es requisito usarlo. En cambio, seria muy
util incluir bocetos a mano que muestren como pensaron en la arquitectura y dimensiones de lo
que estan creando. 16091 TWCA usa una combinacion de bocetos a mano y CAD renders de
Onshape.

@1 onshape red by - Q P App Store Learning Center =~ @ ~ H Teslyn Hummel ¥
@ Owned by me > [J Power Play Robot Chassis D~ = o
@ Owned by me Name Modified v Modified by Owned by

Drivetrain Assembly (V3) 4:12 PM Jan11 me me @
® 0 Main

[C) Recently opened
D Created by me

[3) shared with me
Drivetrain Assembly (V2) 4:48 PM Dec 15 2022 me me

® Q Main

+  Team Without a Cool Acronym
@ Team Without a Cool A...
® Public

W Trash

Drivetrain Assembly (V1) 2:06 PM Dec 15 2022 me me
% 9 Main

L& 4

Varios equipos utilizan Onshape porque es gratis para los estudiantes y es facil para los
integrantes del equipo trabajar en dibujos desde sus casas y utilizar la opcién de “equipos”.
Muchos otros equipos crean renders realistas de sus robots para los PORTFOLIOS pero TWCA

11
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opta por un estilo mas caricaturesco para igualar la marca del equipo. Debajo hay ejemplo de
cémo TWCA utiliza los dos estilos, bocetos y CAD renders para demostrar su proceso de
diseno, los dos incluidos en su Engineering PORTFOLIO:

Dec?2, 2022

Y g e B oA
t:rs’gw\w Reoacon Desian Tdeas |}

SPecs: L“I"'f“ Maimum
*3“ minvnuan
one yed
Onle blue
_leam numbe

Taterioe of + g b2
one.grpper Aeaigh AL T =
_Seecsltl | | D S
72 mm diameler

K
2 it

| e e i I
the Qone Gripper 1S TBmm 1 diomeler ot e nacrossest| poind

11212 The Clueless - Canva & Solidworks:
The Clueless utiliza Canva por sus opciones de

o

13 colaboracion sencillas y los elementos de disefio
cwr.inléilgs estéticos. Primero, su equipo inicia desarrollando
]~ la estética para las 16 paginas del Engineering
w} e 4 PORTFOLIO en una semana. La gran variedad de
@ : N e elementos de disefio de Canva y su facilidad de

colaboracién les permite comunicarse entre ellos
y constantemente cambiar el disefio hasta que
logren una plantilla con la que todo el equipo esté
satisfecho. Después, durante 1-2 semanas
planifican cada pagina/seccion del PORTFOLIO y
se aseguran de especificar el tipo de imagenes,
uso verbal, y el premio especifico que planean
recibir de esa pagina/seccién. Después de que
cada integrante del equipo completa su pagina
2022 EgGR!H:EEIﬁgIG asignada, se retnen e inmediatamente comienzan

a sugerir mejoras antes de trabajar en la siguiente
iteracion. Este proceso es repetido 2-3 veces,
haciendo cambios a las imagenes y texto para
hacer las paginas mas concisas y coherentes. Adicionalmente, una parte critica de los

12
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elementos de disefio que ellos utilizan se deriva de los CAD renders. Su equipo de CAD utiliza
SOLIDWORKS Simulation para desarrollar renders de alta calidad de cada sistema primario (e;.
drivetrain, intake, end-effector, etc.)

Entrando a
canva.com/free/ pueden
crear una cuenta y
disefiar tu PORTFOLIO
personalizando miles de
plantillas gratis. Después
de familiarizarse con el
programa, su equipo
estara listo para crear sus
plantillas unicas utilizando
el editor de “drag and
drop” de Canva. Otra
ventaja de utilizar Canva

Desigh made
easy, and free

Annual
Report

Py

;rg"

MINIMALIST
and |

T R

R‘

v This CUwJu
e NEW DRINKS
DiGITAL

MARKETING
AGENCY

o v
WEBINAR
o a—

es que tienes el poder de hacer tablas, graficas y hacer edicion de fotos sin la necesidad de un
entrenamiento especial de herramientas profesionales de disefio grafico.

Plot User
Examples Tutorials Reference
types quide

matpl:tlib

Section Navigation

Lines, bars and markers

Bar Label Demo

Lines, bars and markers
Images, contours and fields [
Subplots, axes and figures - ==
Statistics i .

i 1]

Bar color demo

Pie and polar charts

Text, labels and annotations
pyplot

Color

Shapes and collections

Style sheets ) va II” -
axes_grid1 . I - "
aaaaaa tist
Showcase -

Broken Barh CapStyle

Animation
Event handling
Miscellaneous

3D plotting
Scales
Specialty Plots
Spines

Ticks

Units

Embedding Matplotiib in graphical
user interfaces

Userdemo

Widgets

LSRR SRS S SR ST S ST S ST ST SR SR SR SR SN S SR ST S ST

Curve with error

band

Filled polygon

Errorbar limit
selection

[
el ‘
Fill Between and
Alpha

Release
Develop
notes

Stacked bar chart

Plotting categorical
variables

Errorbar
subsampling

Filling the area
between lines

Q © stable ~

A )
I i ]
i <

Grouped bar chart Horizontal bar chart

with labels

Plotting the CSD Demo
coherence of two

signals

EventCollection
Demo

€
Ok

Fill Betweenx Demo Hatch-filled

histograms
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Matplotlib.org contiene una
guia de usuario y ofrece
tutoriales para cubrir los
aspectos basicos de creacion de
visualizaciones y demostrar las
mejores practicas para utilizar el
paquete con eficacia.

Utilizar tablas y graficas puede
aumentar tus probabilidades en
cada categoria de premios, pero
utilizarlas para los premios
técnicos puede ser muy util a la
hora de mostrar a los jueces
que utilizaron técnicas reales de
ingenieria para planear,
construir y programar tu robot
utilizando datos y estadisticas,
en lugar de improvisar y esperar
a que funcione.


http://canva.com/free/
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19458 Equilibrium.exe - Canva, LaTeX, Google Sheets, Google Drawing
Equilibrium.exe usa Canva principalmente para su

e

Engineering PORTFOLIO. Para su estética, ellos eligen LTS
una paleta de colores que corresponda a los colores de su
equipo, azul y rosa. Les gusta utilizar tipografias en 10 e sty . T, el sk vith om0

. ., probabilities that could occur at competitions. We would list all the possible scoring methods in each
puntos para poder mostrarles mucha informacién a los e e e e e T
. ) . the total by the difficulty level to get the strategic value. '
jueces. Ademas se aseguran de utilizar texto en negro en Iobet Design Decsons Based O Srtegy

« Smaller drivetrain dimensions to be able to navigate through field quickly

fondos claros y texto en blanco en fondos oscuros para  Dasga e machanim rat s o oty seove o e PO
maximizar el contraste y hacerlo mas facil de leer. e T

+ Use April Tags for consistent detection of

Park Substation parking location during autonomous
Park i Temninal
Park Default Signal Zone

Equilibrium.exe, junto con otros equipos de FTC les gusta  =&isiis

Gones in Tor

2
1 + Use limit switch to detect when we've

P obtained acone

) + Use odometry and roadrunner library to
5 navigate the field autonomously
s

.

7

9

Junction

usar fondos oscuros (como negro) para sus Engineering o

2
3
‘Genes on Mid dunction 4
s

34 must o
Ganes on High dunction

PORTFOLIOS. Los Engineering PORTFOLIOS con fondo Tele - Op Breakdown
negro pueden ser muy agradables a la vista, pero |
asegurate detener un plan a la hora de imprimir tus Y
PORTFOLIOS. La mayoria de las competencias requieren R
que entregues un Engineering PORTFOLIO impreso.

Muchos equipos utilizan una impresora profesional para

impresiones sin bordes y de alta calidad. Si tu equipo ot =

debe de imprimir en casa, toma en cuenta tus habilidades

de impresion y asegurate de tener papel de buena calidad
y mucha tinta incluida en el presupuesto del equipo.

correct cone pick-up and notify the driver
thata cone s in possession

End-Game Breakdown

« Own 6 junctions (preferably on our side)

+ Own ajunction with our custom beacon

. + own the right junctions for circuit
complation

Decomber T R S T
January s 2 ur Score Totals

9
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11770 Curiosity Robotics - Google Docs/Slides. OnShape y Canva:

Team Curiosity 11770 utiliza principalmente
Google Slides para crear su Engineering WERALL ROBOT
PORTFOLIO, con Google Docs/Photos, OVERALL ROBOT CONCEPT-10/22
OnShape, y Canva para crear elementos de Fm | e e e e
apoyo. Una manera de asegurarse que su

PORTFOLIO es cohesivo es crear una plantilla

CURIOSITY | 11770
I

THE PLAN COMES TOGETHER

mechanism to be easily removed from the robot and facilitate quick mechanism-
specific iteration. In hopes of maximizing our compatibility with allied teams, our robot
is built to accommodate 3 main scoring strategies:

* Mosaics

* Driver Automation

* Speed Cycling
Unlike previous years, our robot is only 12 inches wide to facilitate quick movement

de pég | na Con elementos’ colores, ti pog rafias L ROBbl l‘:AD _ :::;;Ia:‘:i::mﬁ:l:sg::;gd”,ﬁvi(:.g:;ﬁg our robot makes efficient use of intelligent
rgn T s April 2024 Intake Ramp
especificas, etc. Utilizan esta pagina como una ¢ 3 K JOURNEY OF THE PIXEL

guia de formato para todo el PORTFOLIO. Es o

custom built spikes. The pixel goes up a ramp that leads

Intaking Pixels- After driving into a pixel, the intake pulls it up
1 into the mechanism with a series of compliant wheels and
into our scoring mechanism, a box, that houses hooks that

términos de paleta de colores, generalmente se g At e e

Angled Misumi Sldes
Lift (x2)

apegan a los colores de su equipo y
relacionados (tonos de rojo, naranja, y amarillo
con un poco de gris y negro). Su objetivo es
utilizar colores similares, para cosas similares y
asi destacar ciertos aspectos y ayudar a crear
un tema cohesivo en todo el PORTFOLIO. Con
esto en mente, ellas designan tipografias y -
tamafos consistentes para diferentes estilos de  cuisiyis crary about caving [ |12 H:Zf:::‘:;;“'””” g

Score & Repeat

The reliability and
versatility of our
intake enables us to
effectively build
mosaics by placing
wo pixels at a time
on the backdrop. The
lift then goes out, and

up a pixel, our robot drives
towards the backdrop. We
can traverse under both the
rigging and the door, which
9 allows us to switch strategies

based off of where we are
picking up pixels from and the
strategies our alliance partners
are most comfortable with.

Our team spends an placement.
extensive amount of time

texto (titulos, subtitulos, cuerpo de texto) y

mechanisms on Onshape. In fact,

Endgame Scong side view » Bakcrop
During endgame, our drivers change the angle of our drone
launcher, which has been stowed to keep our robot short. There is a

mounting servo that has a set angle ideal for launch. As the match

this season we've spent over 460

utilizan negritas selectivamente para ayudara o reig vosime veve
destacar ciertas cosas a los jueces. La fuente

mas pequefia que utilizan es tamafio 10 pt, y la

mayoria de sus titulos estan en el rango de 20-30 pt. Recomiendan fuertemente evitar los
parrafos o bloques de texto grandes, favoreciendo a que la informacion sea mas legible, facil de
acceder y estéticamente agradable.

comes to a close, we use CNCed hooks, mounted on on our lift, in
order to support the weight of our bot. The durabilty of the metal
hooks allows us to consistently hang on the truss in endgame.

Curiosity utiliza fondos oscuros para los titulos de sus paginas, pero se apegan a fondos
blancos para todas sus paginas principales para mantener los precios de la tinta bajos y
permitir que sus textos resaltan mas. Siéntete libre de usar fondos para fortalecer tu estética,
pero mantén en mente que puede llegar a ser mas caro a la hora de impresién. Ademas, puede
ser tentador ir hasta el margen para maximizar la cantidad de informacion que se puede
colocar, pero ten en cuenta que esto requerira que imprima un poco mas grande que el tamafo
del papel permitido. Por lo tanto, ten un plan para crear una impresion de alta calidad sin
bordes. Nuestro equipo imprimié hojas grandes de papel y luego uso6 un cortador de papel para
recortar los bordes.

Algunos tips sobre formato;
Utiliza todo tu espacio en blanco—tu equipo ha hecho DEMASIADO trabajo esta temporada asi

gue no tengan miedo de mostrar todos los detalles.
o Por otro lado, si te cuesta encajarlo todo, concéntrate en lo que es realmente
importante y en cdmo puedes agrupar las cosas. Por ejemplo, si tienes un chasis
mecanum relativamente basico, tal vez solo necesite un poco de pagina para
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discutirlo y pueda dedicar mas espacio a un mecanismo unico. O, si tu has
completado multiples eventos de outreach en las escuelas primarias, afade eso
en tu PORTFOLIO y jNo olvides elaborarlo durante la entrevista!

e Da un buen uso a tu pagina principal! Curiosity incluye su misién y su tabla de contenido
en esta pagina.

e Mantén tu estructura en mente! — ; Como es el flujo de tu temporada? Es importante el
compartir la cohesion, tener una clara narrativa con los jueces. ¢ Cémo introducir
grandes ideas, como el concepto general del robot o las problematicas, y después
separar y explicar todo lo que estuvo detras? Crea conexiones entre paginas para crear
temas cohesivos sobre tu equipo, pero también se cuidadoso de no ser repetitivo. Cada
enunciado, imagen y grafica debe de tener una razén por la cual es incluido (o porque
se omitid).

rafi Imagen

Ssurmg Fabrication 1: Scoring Fabrication 2: Current Scoring |teration: aeciaea 1o name our ropot arer ner!
October/November December-February March

LT3

We first designed We rounded the ends of We edited the top of our box ¥
our scoring system  our pivet arm and made to be a singular part, which b

Katherine Johnson: Nina,
Zarah, Ria, Rainey, Ramya,
Sam, Noa, Bea

@ Marie Curie: Riley, Chloe,
Kailyn, Sarah, Logan

with three GoBilda it slightly shorter so that made it more stable. We  t . Rosalind Franklin:
servos and two the scoring box would fit added cutouts for the gates «
HS5086 mini into the robot. We added instead of using spaced r Ruby

!

serves. Thetop of  a support frame for the  gaps, and we changed the i
the box consisted of servos and made the box shape of our box standoffs L
three clear acrylic a bit wider so that the from square to hexagonal to r
panels over a wood pixels could enter in any avoid blocking the entrance. ¢

Lydia Villa-Komaroff:
Linda

frame, and the orientation. Finally, we  Finally, we CNCd our box, t
bottom was made of switched our mini servos pivet arm, and support (4
red acrylic. to MG90S servos. frame out of polycarbonate |

and aluminum r

Si Curiosity pudiera sugerir una sola cosa, seria usar graficas e imagenes mas que texto.
Las graficas son mas faciles de entender y mas memorables que el texto, ademas de hacer el
PORTFOLIO mas facil de leer. Utilizan Google Slides para casi todas sus graficas (flechas,
cuadros de texto, esquemas, diagramas de flujo, numeros, lineas del tiempo y gréficas).
También utilizan Canva ocasionalmente, mayormente para otros elementos de disefio o
graficas. Las infografias pueden ser un gran recurso -te ayudan a demostrar tu impacto de una
manera tangible, y los numeros son memorables. A veces te muestran mas de lo que un
parrafo puede, y motivan a los jueces a pasar a tu pit para aprender mas.

Para dibujos técnicos, Curiosity utiliza OnShape, donde
hacen todo su CAD. Asegurate de que tus modelos CAD
coincidan con el robot real lo mayormente posible (la
apariencia de las piezas también) y las vistas de diferentes
renders sean consistentes y destaquen los
mecanismos. Todos sus renders extensos son tomados
desde una vista isométrica, y los renders de los
mecanismos estan hechos con las vistas que destaquen lo
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mayor posible. También, recomiendan utilizar cortes en vistas para ayudar a destacar partes
del robot que pueden estar bloqueadas a la vista. Incluye game elements en los sistemas que
interactuan con ellos (p.e. Si estas hablando de tu intake, muestra el mecanismo de anotacion
interactuando con el game element).

jAdicionalmente, asegurate de explicar tu CAD! Utiliza flechas
para destacar ciertas partes, y muestra como funcionan los
mecanismos. Revisa la imagen a la derecha para ver un ejemplo
de esto.

Fuselage holder

DRONE FUNCT
Acrylic drone

* Fly smoo
* Reliably |
* Getinto!

LE

El mayor consejo de Curiosity, es documentar todo el trabajo
durante la temporada. Curiosity lo realiza mediante un
engineering notebook, o un documento de google en donde
registren todas las practicas. También tienen documentos para
registrar las actividades outreach, informes de reuniones, y casi
todo lo que se hace. Tienen lugares especificos para guardar
bocetos y fotografias, para que cuando sea tiempo de
PORTFOLIO, tener todo lo que necesitan para destacar su proceso de disefio y cambios a
través de la temporada. Revisa la imagen de abajo como un ejemplo de como demuestran los
cambios y el proceso de disefio a través de documentacion intencionada.

Seccion 4: Organizar Portfolio segun los Requisitos de Premios
Muchos equipos organizan su PORTFOLIO por premio, para hacer mas facil para los jueces
encontrar la informaciéon que estan buscando. En una competencia de FTC, los jueces son
asignados a una categoria de premios especifica. Si tienen que revisar dentro de 15 paginas,
para tomar los fragmentos para su categoria de premios, su trabajo de elegir al mejor equipo se
convierte muy dificil.

En las siguientes paginas, encontraran cada categoria de premios y las recomendaciones
tomadas del 2025-2026 FIRST Tech Challenge DECODE Competition Manual. Los requisitos

17



Recursos para Engineering Portfolio Version 3.0 | Agosto 2025

por premio varian de temporada en temporada, asi que es importante consultar el Competition
Manual de la temporada especifica ya que tal vez hayan cambiado.

Think Award

Remover obstaculos de ingenieria a través del pensamiento creativo.

(Este premio juzgado se da al equipo que mejor refleja el viaje el equipo tomé como ellos
experimentaron su temporada. El contenido en el PORTFOLIO es una referencia clave para los
JUECES para ayudar a identificar el equipo mas mercado para el premio. El equipo puede
compartir o proporcionar informacion detallada adicional que ayuda a los JUECES. (DECODE
Manual de Competition Section 6.3.4, pg49 )

Criterios del Think Award

El equipo debe de entregar un PORTFOLIO. EI PORTFOLIO debe incluir contenido de
ingenieria que incluya por lo menos uno de lo siguiente:
Requerido 1 A. evidencia del uso de proceso de ingenieria,

B. (Leciones aprendidos, y implimentados relacionando al disefio del ROBOT de ellos,)
C. analisis de compensacion / analisis de costo beneficio, y/o
D. uso de analisis matematico para la toma de decisiones de disefio.

(PORTFOLIO del equipo puede incluir informacién de recursos que incluyen cualquier
numero de los ejemplos demostrados:
A. (Como el equipo aprende de los mentores del equipo y/o un plan de desarrollo para
Recomendado | 2 miembros del equipo a aprender nuevos habilidades,)
B. (Como el equipo recluté nuevas personas en FIRST, y/o)
C. (Como el equipo identificé los objectives y seguimiento del progreso hacia sus
objetivos durante la temporada.)

Recomendado | 3 | La informacién del PORTFOLIO esta organizada de una manera clara e intuitiva

El Think Award es el premio otorgado al equipo que los jueces consideran el mejor en
documentar el proceso de ingenieria. Esto significa que los equipos que tienen un PORTFOLIO
con contenido de ingenieria y con capaces de proveer documentacion adicional si es solicitada
en las entrevistas de equipos en pits.

Ademas de estar bien organizados y ser estéticamente agradables, los equipos deben tener un
buen contenido de ingenieria que pueda mostrarse en forma de ecuaciones matematicas,
graficos y tablas. Muchos equipos utilizan Matplotlib.org para crear estos elementos visuales,
cuyo uso puede resultar confuso al principio, pero el sitio web contiene una guia de usuario y
tutoriales para cubrir los aspectos basicos.
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Iteration 2: Iteration 7: (current)

Key updates:

e Reduced the number of
brushes to accomodate for
space, reduce breakage

e Motor held to one side,
series of belts and pulleys
allow the single motor to
power both sides.

e Addressed all areas for
improvement from
previous iterations

Key updates:

e Thinner profile uses less
plastic

e More connection points

Areas for improvement:

e Make holes bigger for
threaded inserts

o Add more tolerance to hub
mount for Spintake

e Bigger screw holes

e Belt clearance

19706 Potential Energy 2023-2024 CENTERSTAGE Engineering Portfolio

Aunque el Engineering PORTFOLIO no es requerido para el Design e Innovate Award,
asegurate de que tu equipo incluya un proceso de ingenieria con dibujos técnicos para ser
elegibles para el Think e Inspire Award.

Por las limitaciones de espacio, no es recomendado mostrar cada cambio de cada disefio en el
PORTFOLIO. En su lugar, muestra disefios iniciales y finales

Debido a las limitaciones de espacio, no se recomienda mostrar todas las iteraciones de cada
disefio del PORTFOLIO. En su lugar, muestra los disefios iniciales y finales para mostrar a los
jueces el progreso que se ha hecho junto con las lecciones aprendidas. Las iteraciones
adicionales pueden registrarse en un cuaderno de ingenieria, en un poster o en otras formas de
narracion visual que se guarden en los boxes de tu equipo.

Potential Energy #19706, Page 10

TRANSFER

The purpose of the Transfer is to quickly move Pixels from the Intake to the Delivery.

Team Without a Cool Acronym - 16081 - Centerstage Engineering Portfolio

- I Transfer, profile view | Transfer Path of the
r 10 g e (EN-122)has | spatula - Delivery goes here (page 11)
P ldcustom | (reddotted
ame Strategies. Ires : pieces, i SHIELD (blue, attached to Deliver,
What's so Innovative? After noticing that all teams were mounting linear slides at 30 degrees, we decided to o Carry 2 Pixels atatime (but Jeenvos, | ™2 o Dt alling out the mvp)
‘mount ours vertically. This allows us to balance our robot and more reliabably hang without risking damage not more) 2sensors / of the Spatula as the Spatula is moving.

to our slide system. This system doesn't allow us to stack pixels high, but aligns with our goal of stacking low
and wide while building mosaic
Linear Slide Numbers:
goBILDA 60 RPM Motor 120mm Pully Rotation
*One rotation per second* |  Full Extension = 696mm
Stall Torque = 18500z-in ‘Truss Extension Height = 330mm
Robot Weight = 27 Ibs

“ 330mm/120mm= 2.75 A
| seconds to extend high enough to hang on the truss.

( Problems: Electrostatic
Potential source for ESD
events: An electrical
engineer noticed that a

amount of static
built up in the slides because
of its closeness to the

{_ground.

Solutions: Under advisement of
our electrical engineer mentor,
we added 2 grounding straps
from each side of the slide and
ran one to the control hub and
the other to the expansion hub.
Wealso pute ferrite chokes on

_/ \_allmotor wires.

oBILDA Timing Belt clamps:

All of our goBILDA timing belt clamps broke. Through our research
online, we saw that this was a common problem. We 3D printed our
own clamps with 100% infill and have experienced zero breaks over 2
qualifiers.

Somehow, these 3D printed clamps are
stronger than the factory made ones!

o Transfer can run as robot is
driving (lowers cycle time)

Intake deposits Pixel here  ——

2 color sensors
to detect Pixel
colors.

MODIFIED GECKO

CCOMPLIANT WHEEL (gray)

Pulls Pixels from Intake into Spatula, Can
serve as a backup Intake. Powered by
servo that is connected by chain.

one falls out and onto the floor.

™~ SPATULA (black)

Transports 2 Pixels at a time from the Intake to
the Delivery. If a 3rd Pixel enters the Spatula,

2servoslift
_ <&—the Spatula

'

attachment point

Key Features:

« 2distinct parts: horizontal

compliant wheels (which move
Pixels from Intake to Spatula),
and Spatula (which flips Pixels
into Delivery). Each part went
through many iterations.

® Picks up Pixels even if rotated.
» Connection point to the Chassis

Areas for Improvement:

» Cannot pick up from Pixel
stacks because of the
1-way door

 Pixels fly upward and get
stuck on top of the
Spatula

® Large space to store 2 Pixels

(extra Pixels fall out the top onto
the floor)

® 1-way door blocks Pixels from

falling out once they enter

 Mounting points for color

sensors

'WORLDS TRANSFER (current)

Custom sprockets for
mounting the chain

Key Features:
o Color sensors display Pixel
color on LEDs
o Bodyis printed in black PETG
toaid Pixel color sensors and
improve strength
* Switched to a modified
Gecko wheel after our design
review with Infinity Robotics
tohelp Pixels pass over the
Spatula lip

Inorder e

© Width of the Sp:
reduced i

had enough torque tolift
the Spatula before
printing, we performed

Areas for Improvement:

« Transfer assembly is too
wide and interferes with
the Intake brushes

« Pixels get caught on the
Spatula lip

Key Updates:
« Combined Spatula and wheels

into a single assembly

* Switched to vertical compliant

wheels after meeting with
Corey Knutson (see page 3)

* We promoted modularity by:

o Attaching the compliant
‘wheels tothe robot with
removable, easy-to-reprint
arms instead of printing it all
as one piece

o Using chain to drive the
wheels, not belts, because of
chain's variable length (chain
not pictured here)

each iteration while they
were still in CAD. See
EN-167 for this math.

e
with Intake. Idler sprockets
were implemented to
facilitate this.

o Spatula lip was curved
downwards to better allow
Pixels to pass over it

'We prototyped the Spatula to

Spatula
Prototype 1

experiment with curvature
and filament type. We
tried printingin PLA,
flexible PLA, ABS, TPU, PETG,
and PETG-CF. We chose

Spatula

PETG because of its good

. impact strength, low cost, and
good layer adhesion. Pixels
Prototype 2 | fell off our prototypes easily,
soweinstalled aroof anda
1-way door.
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Requerimientos del Connect Award

(Este premio juzgado se da a los equipos que conectan con su ciencia local, tecnologia,
ingenieria, y matematicas (STEM) comunidad para aprender y adoptar nuevas herramientas
durante el esfuerzo y persistencia del equipo. Este equipo tiene un plan de equipo y ha
identificado pasos para lograr sus objetivos. Un PORTFOLIO no es requerido para este
premio. (Manual de Competition Section 6.3.3, VO pg 49)

Criterios del Connect Award

El equipo debe describir, mostrar o documentar un plan de equipo que cubra todo lo

siguiente

Requerido 1 A. Los objetivos del equipo para el desarrollo de las aptitudes de los miembros del
equipo.

B. Los pasos que el equipo ha dado o dara para alcanzar esos objetivos.

Proporcionar ejemplos claros del desarrollo de conexiones personales o virtuales con

Recomendado | 2 . - . S .
personas de la comunidad de la ingenieria, la ciencia o la tecnologia.

3 (Proporcionar ejemplos de como eso activamente se involucra con la comunidad de

Recomendado ) .
ingenieria.)

Knights 16028 Engineering Portfolio

Tean Without 2 Cool Acronym - 16091 - Power Play Engineering Portfolio

Mentors and Proflessicnals Th: > \ 7 New Mentors Sustained Mentors
Have Helped Us Along the Way: 3 > %

el Thompson-So

Our team aggressively secks out professionals to help
educate us on the best way to reach our technical goals. We
are able to do this by attending community STEM events
where these professionals are present and tell them about
our team to begin a relationship

RAM Aviation, Space & Defense

+  Gregg Robison, CEO of RAM has been a big fan of
our team for 3 years now. He presented our team - & <
and our Freight Frenzy season accomplishments at a -
STEM event at Dixie Technical College in St George, " Megan McARBNISASIOnIL,
UT. He has helped fund our team and provides us . A
with engineers from his team Lo review our mechan- 4
ical designs.

« James Wigton, Senior Mechanical Engineer meets
with us in person and virtually over Slack to review
our mechanical design and offer support. He is seen
in the bottom right photo helping us work out some
issues with our linear slides.

d.B Systems Inc

«  Halley Bonfanti, CEO, has provided us with engi-
neers from her company to review our designs and
provides us with access to industrial equipment. We
‘were able to 3D print a custom pulley on their indus-
trial size 3D printers 10” build plate.

«  Jared Hummel, Director of Engineering, provides us
mostly with programming tutorials, programming
review and help with troubleshooting. He sometimes
will help s with obvious mechanical issues and help
us brainstorm solutions.

« Washington Oounty Commission
County Commissioners Victor Iverson and Gil
Almquist met with our team where we talked about
STEM in our community. We presented them with
plaques to thank them for supporting our team and
for their continued support.

__ James Wigton - RAM a.s.

our finances and time
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Requerimientos del Innovate Award

El Innovate Award celebra al equipo que piensa de forma imaginativa y tiene el ingenio, la
creatividad y la inventiva para hacer que sus disefios cobren vida. Este premio es otorgado al
equipo que tiene una solucién innovadora y creativa de disefio ROBOT para cualquier
componente especifico en el juego FIRST Tech Challenge. Los elementos de este premio
incluyen un disefio elegante, robustez y un pensamiento «fuera de lo comun» relacionado con
el disefio. Este premio puede referirse al disefio del ROBOT completo o de un subconjunto
unido al ROBOT. El elemento de disefio creativo debe funcionar de forma consistente, pero un
ROBOT no tiene que funcionar todo el tiempo durante los partidos para ser considerado para
este premio. Un PORTFOLIO no es requerido para este premio. DECODE Competition
Manual Section 6.3.6, VO pg 43)

Criterios del Innovate Award

El equipo debe describir, mostrar o documentar ejemplos del Engineering Portfolio del

Requerido 1 . : . . . L o
equipo que ilustran como el equipo llego a su solucion de disefio.

Requerido 2 | (ROBOT o MECANISMO del ROBOT es creativo y Unico en su disefio.)

(El elemento de invitacion necesita ser estable, robusto, y contribuir positivamente a los

Requerido 3 objetivos del juego del equipo el mayor de tiempo.)

(Disefios a menudo vienen con riesgos, el equipo debe de discutir, describir, y mostrar o

Recomendado | 4 R s .
documentar como ellos mitigar esos riesgos.)

El Innovate Award y el Design Award estan estrechamente relacionados y a menudo se
combinan en el Engineering Portfolio.

Requerimientos del Control Award

El Control Award celebra el equipo que usa que utiliza sensores y software para aumentar la
funcionalidad del ROBOT durante el juego. Este premio se otorga al equipo que demuestre un
pensamiento innovador para resolver los retos del juego, como el funcionamiento auténomo, la
mejora de los sistemas mecanicos con control inteligente o el uso de sensores para obtener
mejores resultados. (La solucién/Las soluciones debe(n) de funcionar consistentemente en los
PARTIDOS. Soluciones consideradas para este premio no son sélo limitadas al periodo de
AUTO en el PARTIDO y pueden ser usadas durante el TELEOP periodo. EI PORTFOLIO del
equipo necesita tener una sumaria del la aplicacion del programa, sensores, y control mecanico
pero no incluira copias del codigo si mismo. (DECODE Manual de Competition Section 6.3.7,
V0 pg 52)
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Criterios del Control Award

El equipo debe presentar un PORTAFOLIO. EI PORTFOLIO debe incluir todo lo siguiente
. A. componentes y sistemas de control hardware y/o software del ROBOT
Requerido . .
B. qué retos pretende resolver cada componente o sistema.
C. co6mo funciona cada componente o sistema.
Requerido El equipo debe utilizar una o mas soluciones de hardware o software para mejorar la
a funcionalidad del ROBOT mediante el uso de retroalimentacion y control externos.
Recomendado( (Las soluciones/La solucion de control debe de funcionar consistentemente durante la
Requerido) mayoria de PARTIDOS.)
El equipo podra describir, mostrar o documentar cémo la solucién debe tener en cuenta la
Recomendado fiabilidad, ya sea mediante la eficacia demostrada o la identificacion de como se podria
mejorar la solucién.
Recomendado El uso del proceso de ingenieria para desarrollar las soluciones de control (sensores,
hardware y/o algoritmos) utilizadas en el ROBOT incluye las lecciones aprendidas.

Los equipos deben asegurarse de proporcionar la informacién requerida para este premio en su
PORTAFOLIO. Se trata de un nuevo requisito, ya que esta temporada no se presentara un
formulario del Control Award a comparacién de como se exigia en temporadas anteriores.

1500 4000 3500

Lift Motor Encoder Value vs Servo Rotation Postion

o5 A B © D E F G H
RightLigt Right Rotation LeftLift Left Rotation

Going Up 0 0 0 0 -0.0317| -0.0317

oo -493 0.03 -533 0.03 -0.081  -0.085
-720 0.06 -770 0.06 -0.1037  -0.1087

-1109 0.1 -1176 0.1 -0.1426  -0.1493

-1409 0.13 -1459 0.13 -0.1726  -0.1776

-1639 0.16 -1697 0.16 -0.1956  -0.2014

. -1947 0.22 -2017 0.22 -0.2264  -0.2334
0000100215 -2663 0.41 -2744 0.41 -0.298  -0.3061

e o oz GoingDow  -3851 0.41 -3907 0.41 -0.4168  -0.4224
",’., oo -2204 0.19 -2285 0.19 -0.2521  -0.2602

e -1833 0.15 -1918 0.15 -0.215  -0.2235

- Y.f""":’“.‘""f’?“ -1575 0.12 -1664 0.12 -0.1892  -0.1981

-0 0000 9747 -1253 0.09 -1342 0.09 -0.157  -0.1659

e -868 0.04 -967 0.04 -0.1185 -0.1284

g -339 0 -493 0 -0.0656  -0.081

2500 2000 1500 1000 590 "+, g 0 0 _00317 _00317

En base a la imagen de arriba: 16091 TWCA recopil6é puntos de datos y calculé la pendiente y
la interseccion para crear una funcion lineal. Esto permitié al robot girar automaticamente su
brazo de aspiracion para despejar el marco interior en funcioén de la altura de su posicion de
elevacion. Este grafico, junto con una explicacion de como el software mejoré la funcionalidad
del robot utilizando informacién externa, cumple uno de los requisitos del Control Award.
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Requerimientos del Reach Award

(Este premio celebra un equipo que ha introducido y reclutado nuevas personas a FIRST.
Durante sus esfuerzos, ellos han provocados otros a abarcar la cultura de FIRST. Un
PORTFOLIO no es requerido para este premio. (DECODE Manual de Competition Section
6.3.4, VO pg 50)

Criterios para obtener el premio Reach

(Equipo necesita discutir, mostrar, oh documentar sus objetivos de outreach y como sus
Requerido 1 | actividades de outreach soportan la comunidad the FIRST. (Actualizacion del equipo 03,
25/9/2025)

(Equipos necesitan discutir, mostrar, oh documentar sus reclutamientos exitosos de nuevos
Requerido 2 | equipos, o entrenadores, o mentores y/o voluntarios que de otra manera no son activos en la
comunidad the FIRST.)

Recomendado (Es un embajador para programas de FIRST en una forma que hace a FIRST ruidoso.)

(Tiene un enfoque creativo y evolutivo a materiales de outreach que comercializan su equipo

Recomendado | 4 y FIRST)

Requisitos e ideas para el premio Sustain Award

(Sostenibilidad y planificacidén son esenciales para un equipo de FIRST porque ellos aseguran
el programas éxito a largo plazo. Este premio celebra el equipo que ha considerado los
miembros del equipo del futuro y han trabajado para asegurar que su equipo o programa va a
continuar a existir después que miembros han ido a desarrollar sus carreras. Un PORTFOLIO
no es requerido para este premio.(DECODE Manual de Competition Section 6.3.5, VO pg 50)

Criterios del premio a Sustain Award

(Equipo necesita discutir, describir, exhibir, o documentar su plan/sus planes que incluyen por
minimo un de lo siguiente:)

Requerido 1 A. (plan de finanzas y plan de sostenibilidad financiera,)

B. (planificacidon de proyectos de la temporada, y/o)

C. (planes de sostenibilidad del equipo y/o objetivos)

(Equipo necesita discutir, describir, exhibir, 0 documentar cémo un equipo sigue su progreso

Requerido 2 hacia su plan/sus planes describi6 arriba.)

(Equipo tiene roles de equipo claros para todos los miembros del equipo y un proceso para el

Recomendado | 3 desarrollo de liderazgo.)

(Equipo puede discutir, describir, exhibir, 0 documentar cémo ellos manejan el equipos

Recomendado | 4 o .
restricciones y/o riesgos.)
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Team Finances

Income Expenses by Category
Last season 1,000 Outreach
carry-over
General

Dues 2,200
Fundraising & 8,000
Donations
Sponsorship 4,750 Registration

TOTAL | 15,950

Muchos equipos utilizan hojas de calculo, tablas y graficos para documentar los criterios del
Sustain Award. El objetivo de estas herramientas es que los jueces puedan determinar en
cuestién de segundos si se cumplen los requisitos del premio. La tabla y el grafico circular de la
izquierda ponen de relieve la destreza financiera de 19706 Potential Energy, mientras que la
hoja de célculo que aparece a continuacion muestra el alcance y el servicio de los miembros
del equipo.

# team Hours Person- Project

Outreach Type Date Event members  spent hours Momentum? JC ST AU |IH
Advocacy 4/27/2023 Meeting with MN State Rep Kelly Moller 3 0.25 0.75 O goig
Mentoring 5/2/2023 FLL Explore Meeting (Master Electrons) 2 15 3.00 O O
Mentoring 5/9/2023 FLL Explore Meeting (Master Electrons) 2 15 3.00 O [=)RE=]
Community 5/19/2023 Valentine Hills Carnival 5 4 20.00 EE
Volunteering ~ 5/20/2023 FLL Explore Festival 3 3 9.00 ENEE)EE)
Community 5/29/2023 Cub Foods Fundraiser (Arden Hills) 7 6 42.00 O
Advocacy 6/8/2023 Meeting with Rob Reetz 3 05 1.50 =10 =)
Engineering 6/9/2023 Tour of Boston Scientific 6 2 12.00 O
Engineering 6/21/2023 SPARCS Microsoft 4 4.00 O (]} O
Engineering 6/27/2023 SPARCS Infinity Robotics 2 15 3.00 O O0D
Mentoring 7/13/2023 Meeting with Jackie/Spon Con about MVHS FTC Club 3 1 3.00 O O
Community 7117/2023 Shoreview Library Story Time 3 125 375 = O ENE

Esta temporada, los criterios del Sustain incluyen la planificacion de la gestion de riesgos.
Discutimos lo que esto significa con varios jueces de nivel FIRST Championship y todos
estuvieron de acuerdo en que esto podria ser descrito como un analisis FODA.

Un analisis FODA es una herramienta de
planificacion estratégica que ayuda a identificar

o ) What’s ina SWOT analysis?
las fortalezas, debilidades, oportunidades y ¥
amenazas de un proyecto. Es una herramienta b ditisti
muy utilizada para iniciar conversaciones sobre Strengths Weaknesses

P o What resources can we deploy? Whatamlihesarg we lacking?
coémo afrontar los retos del futuro.. e
S
El andlisis FODA puede ser de ayuda para Opportunities Threats

Who might most value our strengths? What headwinds do we face?
What trends work in our favour? Who might challenge us?
What prizes are within reach? What could go wrong?

evaluar el rendimiento general del equipo en una
competicion o puede aplicarse a subequipos mas
pequefios, como el rendimiento del equipo de
conduccidn, los procedimientos del equipo de
exploracion, el equipo de construccion, etc.

What's out there
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Criterios del Design Award e Ideas de Diseio

El Design Award premia al equipo que demuestra los principios del disefio industrial, logrando
un equilibrio entre forma, funcion y estética. El proceso de disefio utilizado debe dar como

resultado un ROBOT duradero, con un disefo eficiente y que resuelva eficazmente el desafio
del juego. Para este premio no se requiere un PORTAFOLIO. (DECODE Competition Manual

Section 6.3.8, pg 44)

Criterios del Design Award

El equipo debe ser capaz de describir o demostrar cémo su ROBOT es elegante, eficiente

Requerido 1 (simple/ejecutable) y practico de mantener.

Merece este reconocimiento el disefio completo de su ROBOT, o el proceso detallado

Requerido 2 o D
utilizado para desarrollar el disefio, y no un solo componente.

Recomendado | 3 | EI ROBOT se distingue de los demas por su disefo estético y funcional.

Recomendado | 4 | La base del disefio esta bien estudiada (es decir, inspiracion, funcion, etc.).

Recomendado | 5 El disefio es eficaz y coherente con el plan de juego del equipo y la estrategia del evento.

CURIOSITY | 11770

DESIGN PROCESS I

SEEK FEEDBACK AND KEEP ITERATING

CNCING AUTOMATION

This year, we CNCed the hooks out of aluminum for This season utilized varying automation tactics to make it easier
hanging, all of our drivetrain panels out of aluminum and for the drivers. This year we are using both touch and celor
polycarbonate, the intake panels, the pivot arms, the drone sensors. The touch sensors allow for precision in the lift

rod and mount; and top of the scoring box. As necessary, automation by stopping the lift motors from continuing to lower
parts are CNCed for both aesthetic, durability, and to once the liftis at its lowest point. This helps prevent

minimize weight. You can see the iteration of our hooks entanglement of the lift strings. The color sensors detect when
below. = a pixel has entered the box, after which the gates automatically

close to hold the pixels in place, and the drivers are notified
through the rumble function on their

controllers. We also use cameras to

scan the AprilTags, and the robot

can automatically drive up to

one of the three scoring

8 Sk
Our first iteration was the one on the left, with progression positions on the backdrop.

moving left. We then rounded the the edge of the wood so it
wouldn’t dent the truss. The last iteration is the CNCed version  [mmm  W|RE MANAGEMENT
that is now on the robot, and it has never failed us!

ODOMETRY CODING BEGINS s This year we utilized a slinky to encapsulate

the lift and its related wires, which allows them

Last year we used the premade to coil neatly and efficiently. This way the wires
0 localizer class from Roadrunner but stay protected, out of the way damage, and
© this year we decided to make our without getting in the way of moving systems
€ .@‘ own localizer class for easier or motors.
. adaptations to the code specific to
our rabot. It's a coordinate based
% system that allows the robot to exactly f™= PROBLEMS AND SOLUTIONS WITH THE DRONE
where itis on the field at all times We faced varying problems with the drone throughout the
which allows us to have set positions season, the first being the drone wouid constantly fall off at
for the rebot to drive to. Meet 0 and Meet 1, ending up crushed on the field. As a
solution, we made a plate for the the top of the drone to
TESTING AND REITERATING (OVER AND OVER) encapsulate the drone In a rectangular shaped box. The next
We iterate and redesign throughout problem we encountered was when the drone was inclined,
the design process. With a fully the drone mount would block the lift from moving upwards.
assembled robot, it's much easier to We combatted this by remounting the drone onto a new place

identify errors that could become
large problems for us in the future.
After completely creating the
first iteration of our robot, we
focused on small adjustments
and additions. Since we -
manufacture our own parts, il

itis easy to iterate through e
these changes. Post ILTs, we % ™
CNCed our drivetrain panels, - ﬁm b
box top, intake panels, drone launcher,

lift, pivot arms, and hooks to make them
stronger and sturdier. This has prevented
us from more stress fractures and breaks,
given us more durable parts, and given us
easier access to the robot.

LESSONS LEARNED
% The design process works best when more people can participate
To make sure our robot s the best it can be, we need to fulfill specific game-related functional requirements
Quantitative analysis is really useful in determining what specific motors and servos to use
Simpler solutions are often better than more complicated solutions
Approaching ideas from multiple perspectives is the best way to improve

on our side panels.

* % %
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Inspire Award

El equipo que recibe este premio es un fuerte embajador de los programas FIRST y es un
modelo FIRST para todos. Este equipo es un alto candidato para otros premios de jueceo y un
difusor del Gracious Professionalism.

El ganador del Inspire Award winner es una inspiracién para otros equipos, actuando con
Gracious Professionalism® dentro y fuera de la cancha. Este equipo comparte sus
experiencias, entusiasmo y conocimiento con otros equipos, patrocinadores y con su
comunidad y con los JUECES. Trabajando en equipo, este equipo ha demostrado un éxito en el
rendimiento de su ROBOT y el proceso de disenar y construir el mismo. (DECODE Competition
Manual Section 6.3.1, VO pg 40)

Criterios del Inspire Award

Requerido 1 | El equipo debe presentar un PORTFOLIO.

El Inspire Award celebra las cualidades mas fuertes de todos los premios juzgados. Un
equipo debe aspirar a al menos un premio en cada una de las siguientes categorias:
Requerido 2 A. Maquina, Creatividad, y premios de Innovacion.

B. Atributos del equipo.

C. Think Award.

.(Equipo necesita ser positivo y inclusivo, y cada miembro del equipo contribuye al éxito del

Requerido 3 equipo.)

.(Equipo puede describir, demostrar, documentar, o exhibir sus experiencias y

Requerido | 4 | . ocimientos a los JUECES.)

The Inspire Award reconoce a los equipos que destacan en los requisitos de MCI, TA, y
Think Award. Este equipo es una fuerte inspiracion para los demas.

Figure 6-1: Award hierarchy

Inspire Award

Machine, Creativity,
Innovation (MCI)

e MCI awards reconoce los logros técnicos del equipo a través de la planeacion, disefo,
construccién, programacién y control de sus ROBOTS.
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e TA awards.(reconocen equipos que han expandido sus habilidades, crearon un plan
para sostener su programa y equipo, y difundir el mensaje de FIRST a largo de su
alcance.)

e EIl Think Award reconoce a los equipos que mejor documentan el proceso de su equipo
usando su PORTFOLIO.

Seccién 5: Terminando e Impriminedo tu Engineering
PORTFOLIO.

Ahora que tu Engineering PORTFOLIO esta terminado, es necesario que estés seguro que tu
PORTFOLIO sera entregado en las manos de los jueces! Instrucciones de donde y como los
equipos entregaran su PORTFOLIO deberan ser comunicadas por el Director de Regional
antes del inicio del evento.

Si vas a entregar tu PORTFOLIO en persona, tendras que imprimir tu Notebook. Los equipos
han entregado desde 16 paginas sueltas a una cara hasta paginas a doble cara, impresas y
encuadernadas profesionalmente.

TWCA usa '2” carpetas o cubiertas de plastico con puntas y frentes transparentes para los
qualifiers, y después recurrira a la impresién y encuadernacién profesionales para los
campeonatos regionales y mundiales.

Una busqueda rapida en Amazon.com muestra muchos resultados de cubiertas de plastico.

jFelicidades! Al leer este documento, tu equipo estara un paso por delante de muchos de los
equipos con los que compite y estara listo para realizar el PORTFOLIO de su equipo.

Si eres un equipo que ha utilizado este recurso, a los equipos colaboradores nos encantaria
conocer tu experiencia y saber qué premios has ganado en tu proximo evento. Si los equipos
tienen alguna sugerencia sobre informacién adicional o modificaciones que podamos hacer,
nos encantaria que nos lo comunicaras para poder introducir cambios significativos en nuestra
préxima actualizacion.
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Si tienes alguna anécdota o alguna sugerencia para cambios en este documento por favor

contacte a teamwithoutacoolacronym@amail.com. Si algun equipo estéa interesado en contribuir
0 aportar contenido por favor envia un email resaltando los logros de tu equipo y envia una
copia de tu Engineering PORTFOLIO mas reciente.

Puedes revisar aqui las paginas en linea de los equipos que contribuyeron:

16091 - TW.C.A. (Team Without a Cool Acronym) - https://TWCArobotics.com
11212 - The Clueless - https://www.thecluelessftc.org/

19458 Equilibrium.exe - https://equilibrium19458.wixsite.com/equilibrium-exe-1945

11770 Curiosity - https://curiosity11770.marlborough.org/
19706 Potential Energy - https://www.potentialenergyftc.com/

16028 Mecha Knights - www.instagram.com/mechaknights 16028/
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